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(54) Bczeichnung: AMBOSS EINER ULTRASCHALL-SIEGELEINHEIT 

(57) Abstract 

The invention concerns an 
anvil of an ultrasound welding unit 
for welding at least two material — 
fields consisting of plastics-coated 
caiTier material, with a sonotrode 
which is movable relative to the 
anvil (9), the welding surface (8) 
lying at the front of the anvil body 
(10) being profiled with raised and 
depressed regions (24 -.28). The 
object of the invention is to enable 
more than only two material fields 
or layers to be welded to one 
another by means of an ultrasound 
welding unit comprising the novel 
anvil. To that end, the raised 
regions take the form of narrow 
ribs (24, 25, 26), a lower holder 
rib (24) extending along the free 
lower edge of the welding surface 
(8) and, at a spacing (a) above 
this rib (24) and parallel thei-eto, 
a central weld rib (25) extending 
over the entire width of the welding surface (8). 
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<57) Ziisammcnfassung 

Beschrieben wird ein AmboB einer Ultraschall-Siegeleinheit zum Versiegein wenigstens zweier Materialfelder, die aus mit Kunststoff 
beschichtctem Tnigermatcriai bestehen, mit einer relativ zum AmboB (9) bewegbaren Sonotrode, wobei die vom am AmbolJkorper (10) 
betindlichc Siegelflache (8) mittels erhabener und vertiefter Bereiche (24-28) profiliert ist. Damit man mit der sich aus dem neuen AmboB 
ergtrbcndcn Ultraschall-Siegeleinheit auch mehr als nur zwei Materialfelder oder -lagen miteinander versiegeln kann, ist erfindungsgemSB 
vorgeselien, daB die erhabenen Bereiche als schmale Rippen (24, 25, 26) ausgestaltet sind, von denen eine untere, langs der freien Unterkante 
dcT Siegeltlache (8) vcrlaufende Halterippe (24) und im Abstand (a) darQber und parallel zu letzterer (24) eine sich tiber die gesamte Breite 
Jcr Sic*i;eillache (8) erstrcckende mittlere Siegeirippe (25) angeordnet sind. 
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AmboS einer Ultraschall-Siegeleinheit 



Die Erfindung betrifft einen AmboS einer Ultraschall-Siegeleinheit zum Versiegein wenigstens 
zweier Materialfeider. die aus mit Kunststoff beschichtetem Tragermaterial bestehen. mit einer 
relativ zum AmboB bewegbaren Sonotrode. wobei die vorn am AmboBkorper befindliche 
Siegeifiache minels erhabener und vertiefter Bereiche profiliert ist. 

Als mit Kunststoff beschichtetes Tragermaterial kann man sich zum Beispiel Papier, Pappe Oder 
Karton einer FlieBmittelpackung denken. die tn der Herstellungsmaschine an verschiedenen 
Stellen durch Versiegein dichtend verschlossen wird. Es sind Giebelpackungen aus mit Kunststoff 
beschichtetem Papier bekannt, deren Giebeldach oben zwei miteinander versiegette Materialfelder 
aufweist. Zum Versiegein soicher Materialfelder, die man auch als doppelt gelegten Steg. 
VerschiuBrippe. Lasche Oder obere Quersiegelnaht bezeichnen kann, kann man die unter- 
schiedlichsten Vorrichtungen benutzen. zum Beispiel Warmebacken. Heifiluft Oder Ultraschall. Die 
Siegeleinheit gemaB der Erfindung verwendet Ultraschail. der von einer Sonotrode erzeugt wird 
und in die zu versiegelnden Materialfelder eingeleitet wird. die sich zwischen AmboB und 
Sonotrode befinden. Die vordere Flache der Sonotrode ist im allgemeinen eben. wShrend man bei 
dem der Sonotrode gegenuberliegenden AmboB schon Profilierungen vorgesehen hat 

Mit den bekannten Ultraschall-Siegeieinheiten kann man jedoch im allgemeinen immer nur zwei 
Lagen miteinander versiegein. wobei die Siegelung groBflachig ist. Hierdurch ist der Packungsher- 
steller bei der Ausgestaltung seiner Packungen Oder der miteinander zu verbindenden 
Materialfelder beschrSnkt. Auch die Werkzeuge mussen auf verhSltnismaBig hohe Temperaturen 
gebracht werden, wodurch sich Probleme fur die Werkzeuge und auch fur das zu behandelnde 
Produkt ergeben, meistens Probleme durch Oberhitzung. Dennoch ist ein gutes Versiegein 
mehrerer Lagen auf diese Weise nicht immer moglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen AmboB der eingangs genannten Art derart 
zu schaffen, daB man mit der sich daraus ergebenden Ultraschall-Siegeleinheit auch mehr als nur 
zwei Materialfelder oder -lagen miteinander versiegein kann. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemaB dadurch, daS die erhabenen Bereiche als 
schmale Rippen ausgestaltet sind, von denen eine untere. langs der freien Unterkante der 
Siegelfiache veriaufende Halterippe und im Abstand dariiber und parallel zu letzterer eine sich 
iiber die gesamte Breite der Siegelfiache erstreckende mittlere Siegelrippe angeordnet sind. Zum 
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Versiegein der zwei Materialfelder werden letztere in einen ausreichend breilen Spalt zwischen 
Vorderfiache des Ambosses. d.h. die hier sogenannte SiegelflSche. und die ebene Vorderfiache 
der Sonotrode gebracht. Danach werden diese beiden Vorderfiachen durch die Relativbewegung 
der Sonotrode gegen den AmboB zusammengedriickt. Die dem Materialfeld zugewandte vordere 
Fiache des Ambosses ist die Siegelfiache. Senkrecht auf dieser steht die Bewegungsrichtung der 
Siegeleinheit. in welcher der hier beschriebene AmboB vorzugsweise als stationar anzusehen isL 
Aus dieser vorderen Siegelfiache stehen ais erhabene Bereiche quer die schmalen Rippen 
heraus. deren Breite zum Belspiel 1.5 mm Oder 2 mm Oder 3 mm betragen kann. je nachdem. 
welche GrdBe von Materialfeidem versiegelt werden soil. 

Nimmt man die Siegelfiache als rechteckig an mit einer Breite und einer H6he. dann wird die 
Breite larger als die H6he angenommen. In Richtung dieser Breite erstreckt sich auch die 
Quersiegelnaht der miteinander zu versiegelnden langlichen Materialfelder, die in Richtung parallel 
zur Siegelfiache vor diese heranbewegt und von dieser auch wieder wegbewegt werden. Diese 
belspielsweise im wesentlichen rechteckig zu denkende Siegefiache hat eine freie Unterkante. die 
bel der hier bevorzugten AusfQhrungsform des Ambosses gleich der vorderen Unterkante des 
Ambosses Ist. An dieser Unterkante schlieBt sich die Halterippe an. deren Funktion es ist. die 
beiden Materialfelder zusammenzuhalten, wahrend dariiber die Siegelung erfolgt. Wenn hier von 
"Unterkante" und "unten" sowie auch "oben" gesprochen wird. geht man zur besseren Vorstellung 
von einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus, bel weteher zum Beispiel gefOllte Packungen aus 
mit Kunststoff beschichtetem Papier (Karton. Pappe). die oben giebelartig gefaltet und ausgestaltet 
sind, langs einer entsprechend oben angeordneten Slegelnaht versiegelt werden soilen. Diese 
Siegelnaht. auch Quereiegelnaht genannt. iiegt In den bejden miteinander zu versiegelnden 
Materialfeidem, zum Beispiel in der VerschluBrippe einer Giebelpackung. Durch die Anordnung 
der Halterippen an der Unterkante der Siegelfiache wird der gesamte Packungsbereich iiber den 
Materialfeidem, welcher im wesenOichen vor der Siegelfiache des Ambosses zu liegen kommt, 
gegen von unten wirkende Zugkrafte gesichert. Diese untere Halterippe braucht nichtdurchgehend 
zu sein und braucht nicht bis an die Enderi der freien Unterkante heranzureichen. Die mittlere 
Rippe hingegen, namlich die Siegelrippe. erstreckt sich bevorzugt iiber die gesamte Breite der 
Siegelfiache und hat daher im wesentlichen auch die oben eriauterte Breite dieser Siegelfiache. 
Diese mittlere Siegelrippe sollte nur unwesentiich unterbrochen sein, wenn Oberhaupt. Ein AmboB 
mit diesem Aufbau eriaubt die Venwendung von Ultraschall zum Versiegein von Materialfeidem, 
und durch die schmalen Rippen (auch die Siegelrippe kann eIne mit der Halterippe vergleichbare 
Breite haben) wird die Ultraschall- und damitdie Versiegelungsenergie derartgebundelt, daB mehr 
als nur zwei Materialfelder bzw. Lagen von zum Beispiel mit Kunststoff beschichtetem Papier, 
miteinander versiegelt werden k6nnen..Ein weiterer Vorteil Iiegt darin. daB man bei richtigem 
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Aufbau der Siegeleinheit das Versiegein sogar in einem Reinraum unter aseptischen Bedingungen 
vornehmen kann. 

Will man bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine 2-Liter-Giebelpackung aus mit Kunststoff 
beschichtetem Papier versiegein, dann hat sich als vorteilhaft gezeigt, daB die Breite der 
Slegelfiache etwa 120 mm betr^gt. wShrend ihre Hohe zwischen etwa 15 und 30 mm liegt, Bei 
einer solchen Anwendung kann man 4600 N uber die Halterippen aufbringen. Es versteht sich 
dabei, daB wahrend des Siegelvorganges die Belastung des Fullgutes uhd auch die Zug- 
spannungen im Papier erfotgreich abgeblockt werden kSnnen. Mit einer Hallerippe gemas der 
Erfindung konnen Giebelpackungen mit Haltenaht hergestellt werden. die vom Endverbraucher 
besser zu handhaben sind, denn die sich dadurch bei dem Produkt ergebende Haltenaht blockt 
beim Zusammendrucken einer mit FIQssigkeit gefullten Packung durch den Endverbraucher die 
uber das Papier an die Siegelnaht sonst herangebrachten Zugkrafte ab. Die mit einem solchen 
AmboB hergestellt FlieBmittelpackung hat letztlich eine bessere Dichtigkeit. 

Vorteilhaft ist es gemaS der Erfindung ferner, wenn im Abstand uber der Siegelrippe und parallel 
zu dieser eine obere Kosmetikrippe angeordnet ist. Der vorstehend eoA^ahnte Abstand zwischen 
der Siegelrippe und der Halterippe kann im Bereich zwischen 3 mm und 10 mm liegen, 
vorzugsweise bei 5 mm. wenn man von der Breite der Siegelfiache von etwa 120 mm ausgeht. 

Es gilt fur die vorerwahnten und auch die nachfolgenden Grofle und MaBe, daB sich diese (zum 
Beispiel die Abstande) proportional zu der Breite der Siegelfiache andern. Dies gilt auch fur die 
erwahnten Bereiche der einzelnen Werte, GroBe und MaBe. 

Die Breite der Kosmetikrippe selbst kann ebenfalls wie die der Halterippe und/oder der Siegelrippe 
etwa 2 mm betragen mit den oben erwahnten Bereichen im Sinne breiterer oder schmaierer 
Rippen. Der Abstand der Kosmetikrippe von der Halterippe betragt bei einem AmboB zum 
Versiegein einer 2-Liter Giebelpackung bevorzugt 12 mm, dieser Abstand kann aber gegebenen- 
falls auch in dem Bereich zwischen 10 mm und 15 mm liegen. Auch dieser Abstand hangt von 
der Gr6Be der Packung und damit dem entsprechenden AmboB ab. Der Abstand der Kosmetikrip- 
pe von der Siegelrippe errechnet sich dann als die Differenz der vorstehend genannten belden 
Abstande. bei einer 2-Liter Giebelpackung und einer Breite der Siegelfiache von 120 mm also 
etwa 7 mm. 

Es gibt aber auch eine andere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ambosses. welche 
dadurch gekennzeichnet ist. daB die Kosmetikrippe als erhabenes Plateau ausgestaltet ist. das 
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sich bis an die freie Oberkante der zu versiegelnden MateriaJfelder erstreckt. Beide AusfOhrungs- 
formen von Kosmetiltrippen dienen dazu, die zu versiegelnden Materiaifelder an Ihrer freien 
Oberkante miteinander zu verbinden. damit zum Beispiel die gesamte Verschiuflrippe der 
Giebelpackung oben geschlossen ist. Das sieht nicint nur besser aus. sondern dient auch einer 
besseren Hygiene, weil es dann an der Siegelnaht der Packung oben nicht einen Spalt gibt. in 
den etwa Schmutzteilchen Oder Staub hineinfallen kdnnten. Besonders gut wirkt die Kosmetikrippe 
nach der zweiten Ausfuhrungsforn), die als erhabenes Plateau ausgestaltet ist. dann. wenn die 
Packung bzw. die Materiaifelder oben eine Rohpapierkante haben. d.h. eine grobe, offene 
Papierkante, aus der Staub austreten konnte. Das erhabene Plateau drOcktdann die Materiaifel- 
der zusammen und halt durcfi ein Versiegein die Fasern der Rohpapieikante zusammen. Das 
erhabene Plateau stellt fur diesen Zweck eine optimierte Kosmetikrippe dar. 

Bei weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist an der Oberkante der Siegelfiache und 
parallel zu dieser ein sich Ober die gesamte Breite der Siegelfiache erstreckender. etwa senkrecht 
aus der Siegelfiache herausstehender Anschlag angebracht. Man konnte diesen Anschlag auch 
als eine Art Rippe oder Leiste bezeichnen. Er dient unter anderem dem Geradehalten der 
VerschluBrippe. d.h. dem Einrichten der Oberkante der beiden Materiaifelder. damit zum Beispiel 
die Siegelnaht einer Packung immer gerade versiegelt wird. AuSerdem kann man den Anschlag 
dazu benutzen, einen minimalen Abstand zwischen der Vorderfiache des Ambosses einerseits und 
der Sonotrode andererseits aufrechtzu erhalten. wenn man zum Beispiel dafiir sorgt, daS ein mit 
der Sonotrode befestigter Arm beim Zusammenfahren von Amt>o8 und Sonotrode gegen diesen 
Anschlag anfahrt. Im Obrigen sei schon jetztbemerkt, daO die vordere Fiache des Ambosses nicht 
zwangsiaufig mit der Siegelfiache identisch ist. Zwingend ist lediglich, daS sich die Siegelfiache 
ganz auf der vorderen Fiache des Ambosses befindet. Zwar ist es mSglich, da8 die Vorderfiache 
des Ambosses durch die auBeren Grenzen der Siegelfiache begrenzt wird. eine andere. auch 
m6gliche und nachfolgend beschriebene Ausfuhrungsform hat aber einen AmbofikSrper, dessen 
vordere Fiache sich Ober den erwahnten Anschlag hinaus erstreckt, beispielsweise nach oben urn 
nochmals dieselbe Hohe wie die Siegelfiache. 

GQnstig ist es gemas der Erfindung, wenn in einem Abstand gleich etwa ein Sechstel der Breite 
der Siegelfiache ein die Halterippe und die Siegelrippe Qbergrelfender Steg als weiterer erhabener 
Bereich vorgesehen ist. Dieser Steg hat eine im wesentlichen ebene Oberfiache parallel zur 
gesamten Siegelfiache und dient dem Ausgleich von Niveauunterschieden der zu versiegelnden 
Materiaifelder, wenn zum Beispiel zwei Lagen neben drei Lagen zu liegen kommen. Die 
Versiegelung ist bekanntlich immer an den im Querschnitt stufenfSrmigen Bereichen schwierig, 
zum Beispiel einem Bereich von zwei Ugen Material neben drei Ugen. Im Bereich der zwei 
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Lagen ist unter anderem der Auflagedruck der Siegelbacken zu gering. Im Falle des Ambosses 
gemafl der Erfindung hat es sich dabei als giinstig erwiesen, wenn die Stufe oder Kante an dem 
Sprung der Materialiagen uber diesen Steg greift bzw. uber diesen zu liegen kommt In Richtung 
der Breite der SiegelflSche hat auch der Steg eine Breite, die zwischen 4 und 7 mm liegt. Die 
Breite des Steges ist gleich dem Abstand zwischen seiner Vorderkante und seiner Hinterkante. 
Seine Vorderkante ist diejenige, welche der Endkante der Siegelfiache (am einen Ende ihrer 
Breite) am nSchsten liegt. 

Die vordere. etwa ebene Fiache des Steges ragt etwa ebenso weit aus der Grund- oder hinteren 
Gesamtebene der Stirnfiache nach vorn heraus wie die Halterippe oder die Siegelrippe. 
Besonders bevorzugt ist es aber. wenn der Steg sogar 0,2 bis 1 mm nach vorn uber die vorderste 
Fiache der erwahnten Rippen hinausragt. Die ebene Vorderfiache des Steges kann vorzugsweise 
etwa quadratisch ausgestaltet sein. Durch diese erhabene Fiache kann sehr viel mehr 
Ultraschalienergie und damit Siegelenergie in die vor dem Steg befindlichen Materialfelder 
eingeleitet werden als in den Nachbarbereichen, wo nur eine schmale Siegelrippe angeordnet ist 
Daduch schmilzt der thermoplastische Kunststoff auf der Oberflache der zu versiegelnden 
Materialfelder im Bereich des Steges, und man erhait eine problemfreie Siegelung auch uber die 
Stufe der unterschiedlich zahlreich ubereinander und nebeneinander angeordneten Material- 
schichten, zum Beispiel die Stufe zwischen einer und zwei Schichten oder zwei und drei 
Schichten. 

Gunstig ist es gemaB der Erfindung ferner, wenn die Halterippe von einer Ausnehmung 
unterbrochen ist, die sich etwa auf halber Breite der Siegelffiache befindet, vorzugsweise etwas 
zur einlaufseitigen Endkante der Siegelfiache hin verschoben. Die vordere Endkante der 
Siegelfiache ist hier als einlaufseitige Endkante bezeichnet, well die zu versiegelnden 
Materialfelder von dieser Seite in den Abstand zwischen Ambofl und Sonotrode. genauer 
zwischen Siegelfiache des Ambosses und Vorderfiache der Sonotrode, eingefuhrt werden. Die 
Bewegungsrichtung der VerschluBrippe einer Giebelpackung liegt also parallel zur Siegelfiache 
und bewegt sich intermittierend von deren einlaufseitiger Endkante zur gegenuberliegenden, 
auslaufseitigen Endkante. 

Wahrend der vorgenannte Steg fur den Niveauausgleich des zu versiegelnden Materials die 
Halterippe und die Siegelrippe tibergreift. d.h. eine Hohe zwischen mindestens 3 und hSchstens 
10 mm hat, befindet sich die erwahnte Ausnehmung von der einlaufseitigen Endkante der 
Siegelfiache weiter entfernt. Besonders gunstig ist es, die Ausnehmung nicht direkt auf halber 
Breite der Siegelfiache anzuordnen, sondern etwas weiter zu der erwahnten einlaufseitigen 
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Endkante der Siegelfiache hin. Unter dem Wort "etwas" sind etwa 10 mm verstanden. 

Diese Ausnehmung sorgt fur die Entkopplung der Ultraschallschwingungen. damit nicht zuviel 
Ultraschaltenergie im Mittelbereich in die Materialfelder eingeleltet wQrde. Es kann nSmiich unter 
Umstanden passieren. daB die Packung durch den hohen EnergiefluB ohne diese Ausnehmung 
aufbrechen kdnnte. Insbesondere. wenn man ein steriles Abfullen wunscht. dem selbstverstandlich 
ein steriles VerschlieBen folgen muB, ware die Packung an dieser Stelle unsteril. 

Bezieht man die Ausnehmung auf das zu bearbeitende Produkt. d.h. die Brelte der miteinander 
zu versiegelnden MaterialfeWer, zum Beispiel die Breite der VerschluBrippe einer Giebelpackung. 
dann ordnet man diese Ausnehmung gunstigenfalls im Mittelbereich dieser VerschluBrippe an. 

Bel vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Kosmetikrippe von einer schmalen 
Justiernut unterbrochen, deren einlaufseiUge Kante dicht neben der einlaufseitigen Kante des 
Steges angeordnet ist. Mit dieser Justiernut wird das Justieren des Ambosses relativ zu dem zu 
bearbeitenden Produkt erieichtert. d.h. relativ zu einer Materialkante. Die Breite der Justiernut 
betragt etwa 0.5 - 8 mm, liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 1 und 6 mm und hat bei einem 
besonders bevorzugten Versuch gute Erfolge mit einer Breite von 3 mm gebracht. Wenn 
ausgesagt ist, daB die einlaufseiUge Kante der Justiernut "dichr neben der einlaufseitigen Kante 
des vorstehend erlSuterten Steges angeordnet ist. dann wird hierunter ein Beretoh von "einigen 
Milllmetern" verstanden, welches den Abstand der beiden Kanten darstellt. 

Vorteilhaft ist es gemSB der Erfindung ferner, wenn der hinter der Siegelfiache befindliche Bereich 
des AmboBkorpers von der Unterfiache her mit einer Aussparung versehen isL Man kann sich 
eine Giebelpackung mit einem SchraubverschluB vorsteUen, dessen Schraubkappe sich auf einer 
der schrag zueinander angestellten Oberwandfelder befindet. Will man nun die VerschluBnaht mit 
dem erfindungsgemaB beschriebenen AmboB versiegein, dann muB dieser mit der Sonotrode die 
VerschluBnaht beidseitig umgreifen, und es muB gieichzeitig fOr die VerschluBkappe Platz genug 
sein. HierfQr dient die erwahnte Aussparung, weshalb diese von der Unterfiache des AmboBkOr- 
pers her in diesen eingeformt ist. Zwar bedeutet diese Aussparung eine gewissen Schwachung 
des AmboBk6rpers im unteren Bereich hinter der Siegelfiache. durch die oben schon angedeutete 
Veriangerung des AmboBkorpers iiber die obere Endkante der Siegelfiache nach oben hinaus 
erhait man aber eine derartige Versteifung des gesamten Ambosses. daB die gewOnschten. hohen 
Druckkrafte ohne jedes Verziehen des Werkzeuges ubertragen werden kSnnen. 

Wenn bei weiterer Ausgestaltung der Erfindung in dem hinter der Siegelfiache befindlichen 
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Bereich des Amboflkorpers wenigstens ein Hohlraum fur das Durchleiten von FlieBmittel 
angeordnet ist, vorzugsweise eine odfer mehrere Bohrungen. dann last sich die Behandlungsober- 
fiache besonders gut kuhlen. Die Abfuhrung hoherer Temperaturen im Bereich der Siegelrippe und 
des Steges geiingt mit dieser Warmesenke in den Bohrungen gut, weil der Abstand zwischen den 
heiSen Fiachen und den KGhlmittelbolirungen gering gehalten werden kann, 

Vorteilhaft ist es gemSB der Erfindung ferner. wenn in dem AmboBkCrper Entkopplungslocher 
vorgesehen sind. So kann man beispielsweise einen den gesamten AmboBkorper von seiner 
einen OberflSche zur anderen durchdringenden, langlichen, plattenf6rmigen Raum vorsehen, der 
parallel zur SiegeioberflSche liegt. Man kann dadurch Ultraschallschwingungen von Werkzeug- 
bereichen abkoppein, die nicht zu schwingen brauchen oder auch nicht Schwingungsenergie 
verbrauchen sollen. Die Ultraschalienergie \mt sich auch auf diese Weise an diejenigen Stellen 
der Materialfelder konzentrieren. wo effektiv und gezielt die Erw^rmung gewunscht Ist. 

Trotz der verbesserten Betriebsbedingungen des erfindungsgemABen Ambosses kann dieser Teil 
einer Siegeleinheit sein, die in einem aseptischen Bereich zum Versiegein von steril gefiillten 
Packungen eingesetzt werden kann. Der AmboB wird in Bewegungsrichtung relativ zur Sonotrode 
stationar angeordnet Mit anderen Worten wird der SpaJt zutu Einfuhren der miteinander zu 
versiegelnden Materialfelder durch die Bewegung der Sonotrode senkrecht auf die Siegelfiache 
des Ambosses zu und von dieser fort erzeugt. Durch die Kontur auf der SiegelflSche des 
Ambosses kann man Materialtoleranzen mit Vorteil ausgleichen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen in Verbindung mit den 
aniiegenden Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 schematisch und abgebrochen die VerschluBnaht einer Giebelpackung zwischen 

AmboB und Sonotrode, 
Figur 2 eine erste Ausfuhrungsform eines Ambosses in Seitenansicht, 
Figur 3 eine zweite Ausfuhrungsform eines Ambosses in der Ansicht vergleichbar mit Figur 

2. 

Figur 4 eine perspektivische Ruckansicht eines Ambosses nach Figur 2 oder Figur 3, 
Figur 5 die perspektivische Vorderansicht eines Ambosses nach der Ausfuhrungsform der 
Figur 2 und 

Figur 6 einen abgebrochenen und vergrSBerten Ausschnitt gemSB dem Oval X in Figur 5. 
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Zwei Materialfelder 1 bilden eine in Figur 1 dargestellte VerschluBrippe einer 2-Uter-Giebelpak- 
kung 2, auf deren schrSger Teiloberwand 3 eine VerschluBkappe 4, welche eine Ausgie(36ffnung 
verschlieOt. angebracht isL Die FSrderrichtung derbeidieser Ausfuhrungsform aseptisch gefuHten 
Giebelpackung 2 ist mit 5 bezeichnet. steht senkrecht auf der Papierebene der Figur 1 und kommt 
dem Betrachter entgegen. 

Die zwei mitelnarKJer zu versiegelnden Materialfelder 1 der Packung 2 befinden sich bei der 
Darstellung dor Rgur 1 gerade im Spalt zwischen der ebenen VorderflSche der Sonotrode 6 und 
der profiBerton SiegeMiache 8 des Ambosses 9. In dem mIt 10 bezeichneten Ambo6k6rper ragt 
von dessen Untertiache 1 1 her eine Aussparung 12 nach oben. Bei der Bewegung der Packung 
2 an der Siirniuiche 6 dos Ambosses 9 vorbei hat die Schraubkappe 4 Platz in der Ausspaning 
12, urn ohno unerwiinschte Beruhrungen am Werkzeug vorbeizukommen. 

Der Ambofl 9 1st am Rahmen 13 befestlgt. an welchem uber Tragarme 14 auch die Sonotrode 6 
angebracht IsL Eki parallel zur SiegelflSche 8 im AmboSkorper 10 verlaufender. plattenformiger 
Entkopplungsschfitz 15 und seitfiche. den Ambo6k6rper 10 ebenfalls durchgreifende Entkopp- 
iungsnuten 16 dienen der mechanischen Entkopplung der Ultraschallenergie. AuBerdem 
durchquert eine in Richtung der Breite B des gesamten Ambosses und damit auch seiner 
Siegelfiache 8 sIch erstreckende Bohrung 17 als Hohlraum den AmboBkorper 10. durch welchen 
ein FlieBmittel durchgeleitet werden kann. zum Beispiel Kuhlwasser. Von der perspektivischen 
rockseitigen Anslcht der Figur 4 sieht man auf der RQckfiache auBen Schraubenbohrungen 1 8 und 
nach innen im Abstand Jewells eine Stlftbohrung 19. Fur die Befestigung des Ambosses 9 am 
Rahmen 13 werden in die Stiftbohrungen 19 Stifle eingeschlagen und die nicht nSher bezeichnete 
Schiene des Rahmens 13 aufgesetzt. Ober durch die Schraubenbohrungen 18 gesteckte 
Schrauben und Muttem wird der AmboB dann am Rahmen 13 festgeschraubt. In Bewegungs- 
richtung 20 der Sonotrode 6 bezOglich der Siegelfiache 8 des Ambosses 9 ist der AmboB 9 
statlonar angebracht Diese Bewegungsrichtung der Sonotrode 6 steht senkrecht auf der 
Siegelfiache 8. In Figur 1 ist diese Bewegungsrichtung 20 parallel zur Papierebene anzunehmen. 

Die Siegelfiache 8 ist als insgesamt etwa rechteckig anzusehen mit einer Breite B (Figur 4) und 
einer H6he H (Figuren 2 und 6). Hat die Giebelpackung 2 ein Volumen von 2 Uter, dann betrSgt 
die Hohe H vorzugsweise 23 mm. Dabei ist zweckmSBig. wenn diese H6he im Bereich zwischen 
15 und 30 mm liegt. Die gesamte Hohe h der Vorderfiache 21 des Ambosses betrSgt etwa das 
Doppelte der H6he H der Siegelfiache. Die Breite B der Siegelfiache und damit auch des 
gesamten Ambosses betragt dabei vorzugsweise 120 mm. Diese Breite erstreckt sich von der 
vorderenodereinlaufseitigen Endkante 22 bis zur auslaufseitigen Endkante 23 der Siegelfiache 8. 
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Die Siegelfiache 8 des Ambosses 9 ist profiiiert ausgestaltet mit erhabenen und veitieften 
Bereichen. Die erhabenen Bereiche sind mit 24 - 28 bezelchnet Von diesen sind einige als 
Rippen 24 - 26. einer ais Anschlag 27 und einer als Steg 28 ausgestaltet. Langs der freien 
Unterkante 29 der Siegelfiache 8 verlSuft die unterste Rippe, die als untere Halterippe 24 
ausgestaltet ist. Im Abstand a uber dieser und parallel zur Halterippe 24 veriauft Qber die gesamte 
Breite (B) der Siegelfiache (8) die mittlere Siegelrippe 25. Wiederum im Abstand b von der unteren 
Halterippe 24 oberhalb derselben und parallel zu dieser veriauft eine obere Kosmetikrippe 26. 
Diese ist bei der Ausftihrungsform der Rguren 2, 5 und 6 eine etwa quer nach vorn in 
Bewegungsrichtung 20 der Sonotrode relativ zum AmboB 9 aus dessen Siegelfiache 8 
vorstehende Rippe ausgebildet. Bei einer anderen Ausfuhrungsform, wie zum Beispiel in Figur 3 
gezeigt ist, beginnt die dortige "Kosmetikrippe 26*" in einem Radius und geht in ein Plateau 26' 
Ot>er. das sich bis an die freie Oberkante 30 (Figur 1) der zu versiegelnden Materialfelder 1 
erstreckt Diese Lage failt mit der unteren Fiache eines Anschlages 27 zusammen, der im Abstand 
H von der unteren Halterippe 24 am oberen Ende der Siegelfiache 8 angeordnet ist und ebenfalls 
parallel zur freien Unterkante 29 veriauft. Die Oberkante der Siegelfiache 8 ist mit 31 bezeichnet. 
Man erkennt dafl sich der Anschlag 27 an dieser Oberkante 31 und parallel zu dieser uber die 
gesamte Breite B der Siegelfiache 8 erstreckt. Der Abstand b liegt im Bereich von 10 - 15 mm, 
vorzugsweise bei 12 mm. wenn wieder die 2-Liter-Giebelpackung mit der Breite B = 120 mm 
angenommen wird. Dann liegt die H6he H des Anschlages 27 von der unteren Halterippe 24 im 
Bereich zwischen 15 und 30 mm und betragt vorzugsweise 23 mm. 

Aus Figur 6 mit der vergroQerten Einzelheit X der Figur 5 erkennt man den die untere Halterippe 
24 und die Siegelrippe 25 ubergreifenden Steg 28. Dieser befindet sich in einem Abstand c (Figur 
6) gleich etwa ein Sechstel der Breite B der Siegelfiache 8 von der einlaufseitigen Kante 22 her. 
Nimmt man die Breite B wieder mit 120 mm an, dann hat sich der Abstand c = 20 mm fur gunstig 
en/viesen. 

Die untere Halterippe 24 ist von einer Ausnehmung 32 unterbrochen. Diese befindet sich etwa auf 
halber Breite B der Siegelfiache 8, wobei der Abstand d (Figur 6) der Ausnehmung 32 von der 
einlaufseitigen Endkante 22 der Siegelfiache 8 bei dem hler betrachteten Beispiel 50 mm betragt, 
namlich die Mitte der gesamten Breite B, abzuglich 10 mm. Die Ausnehmung 32 liegt also etwas 
naher an der einlaufseitigen Endkante 22 als an der gegenuberliegenden, auslaufseitigen 
Endkante 23. 

Die Kosmetikrippe 26 (und auch in nicht dargestellter Weise die Kosmetikrippe 26' der anderen 



9825e24AlJ_> 



wo 98/25824 



-10- 



PCT/EP97/05569 



Ausfuhrungsform) ist von einer schmalen Justiernut 33 unterbrochen. Deren einlaufseitige Kante 
34, welche in der Darstellung der Figuren 5 und 6 die linlte, naher der einlaufseitigen Endkante 
22 gelegene Kante ist. ist dicht neben der einlaufseitigen Kante 35 des Steges 28 angeordnet. 
Es gilt 15 s c s 25. Die Breite des Steges 28, In der gesamten Breite B der Siegelfiache 8 
gemessen, liegt Im Bereich zwischen 4 und 7 mm. betrSgt vorzugsweise recht genau 7 mm. Die 
MItte der Ausnehmung 32 von der auslaufseitigen Endltante 23 liegt in einem Abstand, der 
zwischen 60 und 80 mm liegt und vorzugsweise 70 mm betragt. Bei der 2-Liter-Packung mit der 
Breite B = 120 mm handelt es sich hier um B/2 + io mm. 
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Patentanspruche 



AmboB einer Ultraschall-Siegeleinheit zum Versiegein wenigstens zweier Materialfelder 
(1), die aus mit Kunststoff beschichtetem Tragermaterial bestehen, mil einer relativ zum 
Ambofl (9) bewegbaren Sonotrode (6), wobei die vorn am AmboBkorper (10) befindiiche 
Siegelfiache (8) mittels erhabener und vertiefter Bereiche (24 - 28) profiliert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erhabenen Bereich als schmale Rippen (24, 25, 26) 
ausgestaltet sind, von denen eine untere, langs der freien Unterkante (29) der 
Siegelfiache (8) veriaufende Halterippe (24) und im Abstand (a) daruber und parallel zu 
letzterer (24) eine sich liber die gesamte Breite (B) der Siegelfiache (8) erstreckende 
mittiere Siegelrippe (25) angeordnet sind, 

AmboB nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB im Abstand fiber der Siegelrippe 
(25) und parallel zu dieser eine obere Kosmetikrippe (26) angeordnet ist 

AmboB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kosmetikrippe (26') 
als erhabenes Plateau (26*) ausgestaltet ist. das sich bis an die freie Oberkante (30) der 
zu versiegelnden Materialfelder (1) erstreckt 

AmboB nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Oberkante (31) der Siegelfiache (8) und parallel zu dieser ein sich uber die gesamte 
Breite (B) der Siegelfiache (8) erstreckender, etwa senkrecht aus der Siegelfiache (8) 
herausstehender Anschlag (27) angebracht ist. 

AmboB nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Abstand (c) gleich etwa ein Sechstel der Breite (B) der Siegelfiache (8) ein die 
Halterippe (24) und die Siegelrippe (25) ubergreifender Steg (28) als weiterer erhabener 
Bereich vorgesehen ist. 

AmboB nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterippe 
(24) von einer Ausnehmung (32) unterbrochen ist, die sich etwa auf halber Breite (B) der 
Siegelfiache (8 befindet. vorzugsweise etwas zur einlaufseitigen Endkante (22) der 
Siegelfiache (8) hin verschoben. 
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AmboB nach einem der Ansprilche 1 bis 6. dadurch gekennzelchnet. daB die 
Kosmetikrippe (26.26') von einer schmalen Justiernut (33) untefbrochen ist. deren 
einlaufseitige Kante (34) dicht neben der einlaufseitigen Kante (35) des Steges (28) 
angeordnet ist 

AmboB nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gelcennzeichnet, daB der hinter der 
Siegeifiache (8) befindiiche Bereich des AmboBkarpers (10) von der Unterfiache (1 1 ) her 
mit einer Aussparung (12) versehen ist. 

AmboB nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. daB in dem hinter 
der Siegeifiache (8) befindlichen Bereich des AmboBkfirpers (10) wenigstens ein 
Hohlraum (17) filr das Durchleiten von FlieBmittel angeordnet Ist. 

AmboB nach einem der AnsprOche 1 bis 9. dadurch gekennzelchnet, daB in dem 
AmboflkSrper (10) Entkopplungslocher (15. 16) vorgesehen sind. 
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